DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El presente proyecto aborda la construccion y ensayo de un paramento transparente
activo (PTA), una bomba de calor termoeléctrica basada en el principio del efecto
Peltier ubicada en un marco a modo de soporte, con vistas a la construccion fisica del
modelo teorico, la realizacion de diversos ensayos de su funcionamiento definiendo los
controles de calidad necesarios y el utillaje necesario para realizar series cortas de los
elementos PTA.

Primeramente hay que introducir el principio de funcionamiento de una bomba de
calor termoeléctrica, como cualquier bomba de calor hay que decir que toma calor de
un foco frio y lo cede a un foco caliente consumiendo un trabajo. Para realizar esta
accion las bombas de calor termoeléctricas utilizan las propiedades de algunos
materiales termoeléctricos, los semiconductores de teluro y bismuto dopados con
selenio, que al paso de una corriente eléctrica continua tiene la propiedad de absorcion
y generacion de calor en la union entre ellos. Mas concretamente el efecto
termoeléctrico utilizado es el llamado Peltier que se pone de manifiesto cuando una
corriente eléctrica continua I pasa de un conductor a otro siendo ambos de materiales
distintos, absorbiéndose o disipandose en la union, de forma reversible, una potencia

térmica que viene dada por la siguiente ecuacion: Q, =[]-7; siendo II: el coeficiente

Peltier de la union en cuestion que puede definirse como el calor transferido cuando
una unidad de carga atraviesa la union.

La novedad de esta bomba de calor termoeléctrica es su aplicacion y su ubicacion en el
entorno. La bomba de calor estara dirigida a la climatizacion de recintos cerrados con
distintas necesidades térmicas, ya que el bombeo de calor es reversible, simplemente
cambiando el sentido de la corriente. Estard posicionada en muro traslicido o
transparente que separa dos entornos (uno exterior y otro interior) , para el bombeo de
calor solo hara falta colocar la bomba entre dos superficies de cristal o de distintos
materiales transparentes.

La exigencia de que el material entre el que va la bomba sea translucido viene impuesta
por el uso que se quiere dar a la bomba de calor, ya que ademds de bomba de calor seria

ventana del lugar que se quiere acondicionar, por lo tanto la importancia de la



transparencia del material es vital. Si no fuese necesario el paso de la luz para la
aplicacion la bomba se podria colocar entre dos materiales opacos, siempre y cuando el
material sea eléctricamente aislante y térmicamente conductor.

Este tipo de bombas presentan multitud de ventajas respecto a los antiguos sistemas de
climatizacion, y responde a la demanda creciente de una climatizacion distinta.
Primeramente se debe mencionar el caracter de adaptacion al entorno, pues va dentro
de una ventana, y su reducido tamafo (en comparacion con otras bombas de calor)
puesto que las placas solo necesitan unos milimetros de espesor.

Por otra parte la bomba de calor no esta compuesta de partes méviles (condensador,
evaporador, compresor, etc) y por lo tanto esta exenta de vibraciones y del deterioro de
sus partes.

También hay que destacar la ausencia de fluidos refrigerantes, lo que supone un avance
en la reduccion de problemas medioambientales derivados del uso de los compuestos
clorofluorcarbonados, dado que la unica fuente de alimentaciéon que se necesita es
eléctrica, teniendo caracter reversible la bomba mediante el cambio de polaridad de la
tension, pudiendo ser esta suministrada en parte por un panel fotovoltaico, aunque no
en su totalidad.

Se realiz6 la fabricacion de una serie de cadenas termoeléctricas, encontrandose
dificultades en el proceso e intentando darles solucion para una mayor optimizacion del
proceso disefiando utiles especificos. También se realizd ensayos de las cadenas
termoeléctricas construidas, estableciendo los controles de calidad adecuados para su
posterior uso en el paramento.

Una vez terminada la fabricacion del PTA se realizaron diversos ensayos de
funcionamiento del modelo con distintos sistemas de disipacion de calor en la cara
caliente, condiciones de vacio en el interior del paramento y ensayos para la medida de
calores cedidos, comprobando las caracteristicas reales y comparandolas con las
esperadas o tedricas.

Para estos ensayos se propusieron diversos metodologias y se diseflaron utiles
especificos para facilitar la realizacion de dichas tareas, quedando el proceso de ensayo
definido para utiles especificos y en condiciones detalladas.

También se plante6 un disefio genérico del marco que soporta el elemento PTA

construido dando respuesta de forma satisfactoria (aunque no necesariamente optima) a



las necesidades que plantea la utilizacion de estos elementos. Dicho marco consta no
solo del soporte del elemento PTA, sino también elementos auxiliares para mejorar sus

actuaciones y para mejorar el grado de confort de los habitantes del recinto climatizado.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


