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Curso académico 2008-2009

; Datos validos a fecha: 23/9/2008
Asignatura: Fundamentos Fisicos de la Informatica

Departamento: Departamento de Electronica y Automatica
Titulacién/es: Ingenieria Técnica Informatica de Gestion y de Sistemas, Ingenieria Técnica Informatica de Sistemas

Plan:  [ITIGYS 03] [ITIS 03]

Tipo:  Troncal Curso:  Segundo Periodo Académico: Primer Semestre
Nivel: GRADO Idioma: Castellano Créditos BOE: 9

Responsable: Sadot Alexandres Fernandez

Objetivos: Se pretende como objetivo principal introducir y facilitar a los alumnos los conocimientos

fisicos basicos que sirven de fundamento a los dispositivos y tecnologias empleadas en
Informética. Lograr que el alumno comprenda las leyes fundamentales del
electromagnetismo incidiendo en las aplicaciones que se hacen de ellas en la tecnologia
relacionada con la Informatica. Que los alumnos aprendan a resolver circuitos de
corriente continua (DC) y comprendan el comportamiento de los elementos en corriente
alterna (AC). Por ultimo, dar a conocer los fundamentos de estado sélido necesarios para
comprender el comportamiento de los semiconductores y estudio de la unién p-n, asi
como sus aplicaciones en dispositivos electrénicos.

Concluido el curso, el alumno sera capaz de comprender las leyes que sustentan la
electricidad y el magnetismo, resolver circuitos de corriente continua y corriente alterna, y
también el comportamiento de los dispositivos semiconductores. Asi mismo, conocera las
aplicaciones practicas de las leyes fisicas a la Informatica.

Prerrequisitos: Se requiere una sélida base de Fisica y Matematicas comparable a la de las asignaturas
de la rama Cientifico/Tecnolégica de Bachillerato.

Descriptores BOE: Electromagnetismo. Estado solido. Circuitos. Fisica en computadores.

Descripcion Breve: Se imparten en esta asignatura las bases de la electricidad y el magnetismo aplicadas a
las tecnologias de la Informatica. Se aprende a disefiar y resolver diferentes circuitos de
corriente continua (DC), alterna (AC) y con diodos. En el laboratorio, los alumnos
realizaran, en pequefios grupos, practicas de simulacién de circuitos de corriente
continua (DC), alterna (AC) y circuitos con diodos

Tipo Evaluacion:  La evaluacion de la asignatura, dividida en dos partes, una tedrica y otra formada por las
practicas de laboratorio, se realizara del modo siguiente:
a)0 Evaluacion de la parte tedrica (Nt).
b)O Evaluacion practica en el laboratorio, mediante informes y preguntas orales (NI).

La evaluacion de la teoria consistira en la realizaciéon de un examen parcial
intercuatrimestral (E1) y uno final (E2) acumulativos, consistentes en ejercicios practicos.
Ademas, los alumnos deberan realizar al menos una presentacion de algin tema
relacionado con la asignatura en su aplicacion a la Informatica, asi como entregar los
problemas proporcionados por el profesor. Las presentaciones y los problemas tendran
un peso del 20% de cada parcial (P1, P2).

La nota de cada parte se calculara segun las expresiones:
Np=0.8E1+0.2°P1
[0 Nf=0.8°E2+0.2:P2

La nota final de teoria vendra dada por la expresion:
Nt = 0.4*Np + 0.6*Nf

Se evaluara en estas pruebas la capacidad de aplicar los aspectos fisicos a la resolucion
de problemas practicos del electromagnetismo y las aplicaciones a las tecnologias de la
Informatica.
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La nota de laboratorio NI sera igual a la media de todas las préacticas, siendo obligatorio
que el alumno haya entregado todas las practicas y haya asistido a todas las sesiones de
laboratorio. Se propondran practicas de disefio y simulacién de circuitos de corriente
continua, alterna y con diodos. La evaluacién continua se centrard en la capacidad de
disefiar y simular los circuitos, en el desarrollo de las diferentes simulaciones y en la
calidad de los resultados obtenidos

La nota final de la asignatura sera igual a N = 0.8*Np + 0.2*NI, siempre y cuando ambas
notas sean superiores a 4.

La asistencia a clase es obligatoria de acuerdo al articulo 93 de las Normas Académicas
de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAI). Los requisitos de asistencia se
aplicaran de forma independiente para las sesiones de teoria y de laboratorio. En el caso
de las sesiones de teoria, el incumplimiento de esta norma podra impedir presentarse a
examen en la convocatoria ordinaria. En el caso de las sesiones de laboratorio, el
incumplimiento de esta norma podra impedir presentarse a examen en la convocatoria
ordinaria y en la extraordinaria. En cualquier caso las faltas no justificadas a sesiones de
laboratorio seran penalizadas en la evaluacion.

En este curso se realizaran 4 tipos de actividades.

Leccién magistral: el profesor introduce el tema, explicandolo en la pizarra con ayuda de
transparencias, presentaciones o simulaciones por ordenador. Los conceptos tedricos se
ilustrardn mediante ejemplos y casos practicos de analisis y disefio. Se prestara una
especial atencién a la interaccion del profesor con el alumno, con objeto de establecer el
ritmo mas adecuado y fomentar la motivacién del alumno.

Trabajos supervisados en pequefios grupos: el profesor plantea un problema a los
alumnos, quienes se rednen en pequefios grupos (2 6 3 personas) para resolverlo en
clase bajo la supervisién del profesor. Este Gltimo ayuda a superar puntos dificiles con
sugerencias o0 exponiendo la solucién en casos extremos. Las dudas o errores muy
comunes se explican en la pizarra.

Pruebas cortas: el profesor distribuye periédicamente una lista de problemas relativos al
tema en curso. Al comienzo de una sesion de teoria, el profesor plantea a cada alumno
de forma individual un problema de 15-20 minutos. Seguidamente, el profesor recoge los
controles y resuelve los problemas en la pizarra. Los controles se corrigen, se evalian y
se devuelven a los alumnos en el plazo de una semana.

Laboratorio: en el laboratorio los alumnos trabajan en pequefios grupos en dos tipos de
practicas: practicas de andlisis de circuitos y practicas de disefio. En ambos casos el
profesor establecera el plan de trabajo de los alumnos indicando de forma expresa el
calendario de entregas, supervisara el trabajo en el laboratorio y evaluara el trabajo
previo y las entregas de los alumnos.

Bibliografia Basica

Montoto San Miguel, Luis.. Fundamentos Fisicos de la Informatica y las Comunicaciones. Thomson-Paraninfo. Madrid,

2005

Sears, F.W., M.W.Zemansky, Young H.D., y Freedman,R.A., Vol 2. Fisica Universitaria.. Addison-Wesley.,

Bibliografia Complementaria

Tipler, P.. Fisica para la Ciencia y la Tecnologia. Vol. 2: Electricidad y Magnetismo, Optica y Fisica Moderna.. Reverté,

(42Ed)).,

Serway, Raymond. A.; Beichner, Robert J.. Fisica Vol. II: Fisica para Ciencias e Ingenieria. Tomo Il. Quinta edicion..
McGraw Hill. México,, 2002
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Asignatura: Fundamentos Fisicos de la Informéatica Titulacién: ITIG - ITIS

Programa de Teoria

Tema 1. Cargas eléctricas estéaticas. (Resumen) Aplicaciones: Tinta
electrénica. Osciloscopio. EI monitor de un ordenador. La fotocopiadora.

Tema 2. Dieléctricos: Descripcion atobmicay propiedades. Aplicaciones: El
microéfono. El teclado. Pantallas tactiles. Memoria interna : celdas de
almacenamiento.

Tema 3. Corriente eléctrica. Intensidad y resistencia. Aplicaciones: Disipacion
del calor en ordenadores. Consumo eléctrico.

Tema 4. Circuitos de corriente continua.
Tema 5. El campo magnético. (Resumen).

Tema 6. Magnetismo en la materia. Aplicaciones: Memorias externas:
Almacenamiento magnético.

Tema 7. Induccién electromagnética y Autoinduccién. (Resumen)
Aplicaciones:: El cable coaxial. Transformadores.

Tema 8. Circuitos de corriente alterna. (Resumen) Aplicaciones:
Sintonizadores de radio. Filtros anal6gicos. Ruido. Apantallado y conexion a tierra.
Instalaciones y seguridad eléctrica.

Tema 9. Radiacion electromagnética. Aplicaciones: Transmision de informacion:
Cables. Guias de ondas: Fibra 6ptica. Pantallas de cristal liquido.

Tema 10. Introduccién a la Fisica Cuantica. Aplicacion: Difraccion de
electrones. Microscopio electrénico. El principio de incertidumbre. Funcion de
onda de una particula. Funcién de probabilidad. Estados cuantizados de la
energia: una particula en una caja. Ecuacién de Schrodinger. Efecto tunel.

Tema 11. Introduccién ala Fisica atémica. Aplicaciones: Comunicaciones.
Tema 12. Introduccién ala Fisica del Estado Sélido.

Tema 13. Dispositivos semiconductores. Aplicaciones: Celda binaria de
memoria interna. LASER de estado sdélido. Memorias externas: Almacenamiento
Optico. Detectores de radiacion - CCD’s. Conversion fotovoltaica. Baterias solares.

Tema 14. Construccion de dispositivos semiconductores.



