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TECNOLOGIAS ENERGETICAS

- Combustibles fésiles
*+ Carbdén, petréleo, gas natural, GLPs
+  Energias Renovables
- Hidrdulica, solar, edlica, biomasa, ...
»+  Energia nuclear
»  Fisidn, Fusion
» Poligeneracion
*  Motores, turbinas, pilas de combustible
*  Generacion distribuida
- Transporte:
- Vehiculos hibridos (transicion)
*  Pilas de combustible

- Biocarburantes
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COMBUSTIBLES FOSILES

- Reservas:
* Petrdleo: 40 afios, muy concentrado; imprescindible en usos quimicos
« Gas natural: 60 afios, menos concentrado
» Carbon: 200 afos, muy repartido; problemas medioambientales
* Transicién:
* Petrdleo en generacion eléctrica: NO
* Petrdleo en transporte: vehiculos hibridos

* Gas natural: ciclos combinados, poligeneracion (industria y residencial),
hibridacién con carbén en “repowering”

» Carbén: transicion cémoda, mds plazo:
* generacion eléctrica (corto plazo): centrales de alta eficiencia, CAC
* fransporte (medio plazo): produccién de hidrégeno con CAC

* cuello de botella: almacenamiento geoldgico de CO2
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Emisiones de CO, con diversas tecnologias fosiles
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TECNOLOGIAS RENOVABLES

- Son autdctonas: evitan conflictos internacionales
* Mds respetuosas con el medio ambiente, en principio
* En general: elevadas inversiones, reducidos costes de operacion
» Intermitencia (generacion eléctrica):

- alta en algunas: edlica, solar

* nula en otras: biomasa, geotérmica

» controlable con almacenamiento: baterias, hidrdgeno, térmico, ...
- Limitaciones técnicas a la contribucion al mix:

* las asincronas (edlica, FV, FC) tiene un techo por estabilidad

* no hay problema con sincronas (termosolar, biomasa, geotérmcia, hidro)
- Aplicaciones:

- Generacion eléctrica

* Transporte (directo o hidrégeno)

Seminario 2007-08: Tecnologia, sociedad y cultura

José Ignacio Linares Hurtado



Cétedra de

AD SSeyae P
UNNERS\D P> A ON”F‘CIA

cn 8 oo Potencial de las nuevas tecnologias energéticas

Ciencia,
CoMmiLLA para un desarrollo sostenible Tei:gf::gfa
E’(U;}r§£§;:UETE:’Q%ZE%{%::R ''''' Seminﬂf'io CTES - Madr‘id, 28 marzo 2008 ¥ REIIQIUH
ENERGIA NUCLEAR
Coste del
combustible
(% del coste
. . . de
* Ausencia de emisiones de CO2 Fuente generacion)
* Reservas muy repartidas Nuclear <25
* Reducido coste del combustible Carbdn 40 - 50
- Residuos: soluciones seguras Gas 75-80

* Percepcion social: segln paises; necesidad de informacion
- Generacién ITII: mds sequridad

» Generacion IV: mads seguridad, mejor economia, menos residuos, no
proliferacion; posibilidades de integracidn con otros procesos: hidrégeno,
refinerias, desalacion, cogeneracion, ...
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GENERACION DISTRIBUIDA

* Necesidad de garantizar el suministro
» Reduccion de pérdidas en transporte
» Aplicable a Cogeneracion y Renovables

- Se entiende vendiendo electricidad a red, no en isla

* Posibilita la integracion de servicios energéticos: poligeneracion

» Cogeneracion:

» gran tradicidn en la industria

- despegue en sector servicios, domestico y residencial

* ahorro de energia primaria y elevada eficiencia
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Economia del Hidrégeno

+  El H, es un vector energético, no una energia primaria
* Una vez producido, presenta dificultades de almacenamiento
»+  ¢Por qué la apuesta de la UE y USA?
+ Eficiencia energética: conversion directa de energia
* Reduccion de la dependencia energética: renovables, nuclear y carbén
- Ausencia emisiones CO,:
*  Procedencia de renovables y nuclear o carbén con CAC
* Lleva al transporte las energias renovables, nuclear y carbon
Precauciones:

*  Necesidad de estudio global (produccion, almacenamiento, tte y uso
final)

* Solucidn al problema: mix energético. La economia del hidrégeno
realmente es la economia de las energias primarias que lo producen
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ESCENARIO RECOMENDADO

* Produccion de electricidad
» consideracién de limitaciones de estabilidad y regulacién
- esquema centralizado:
» carbon con tecnologias avanzadas + captura CO2
* nuclear IV Generacion, ¢fusion?
* renovables con almacenamiento

» esquema descentralizado: poligeneracién (6N como transicion; biomasa e
hidrégeno a largo plazo)

- Usos Quimicos
* Petréleo, Hidrdégeno
* Transporte
* biocarburantes con tecnologia actual. {pozo ruedas? = 2% generacion

* pila de combustible largo plazo (vehiculos hibridos como transicion)

Seminario 2007-08: Tecnologia, sociedad y cultura

José Ignacio Linares Hurtado



AD £ p
GNIERSIDAD 2385 PONTIF

a7 1oaoe Potencial de las nuevas tecnologias energéticas Cétedra de

Ciencia,
CoMILLA para un desarrollo sostenible T;i:gf::gfa
facu;}r?ﬁ;;ﬂ%ygkﬁ;:zz!sgR"ADI ''''' Seminﬂf'io CTES - Madr‘id, 28 marzo 2008 ¥ REIIQIUH
I 4
CONCLUSION

» Las nuevas tecnologias energéticas permitiran:
- utilizar energias primarias actualmente impopulares: carbén y nuclear

- aprovechar EE RR (regulan la intermitencia) y Nuclear para produccién
eléctricay de H2

* recurrir a energias primarias mds deslocalizadas
* reducir el consumo de energia primaria

* La sociedad deberd:
- valorar las distintas fuentes sin prejuicios

» adquirir habitos de consumo

- establecer politicas de cooperacidn internacional: ayudar al desarrollo
sostenible de paises emergentes

- fomento y apoyo a la investigacion. Las medidas econdémicas son solucion a medio

plazo, pero las tecnoldgicas son las que daran la solucién a largo
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LECTURAS RECOMENDADAS

- Informacion en la web de la Cdtedra Rafael Marifio

(www.upcomillas.es/catedras/crm/publicaciones.html )

* El hidrdgeno y la energia (libro)
« Captura y almacenamiento de CO2
* Energia solar

* Energia edlica

« Informacion en la web del Foro Nuclear

(www.foronuclear.orqg/publicaciones.isp )

* Mix de generacion en el sistema eléctrico espafiol en el horizonte 2030

* Informacién en la web de la asociacién de Ingenieros del ICAT

(www.icai.es)

* La pila de combustible en la automocidn (Anales de Mecdnica y Electricidad, Nim. I,
2008; seccion “"Publicaciones")
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