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¢, Es el hombre un computador?

* La actual tendencia de las ciencias humanas airemlugcombre a un
computador tiene incuestionables consecuenciasguea una idea
“robodtica” del hombre seria dificiimente compatibiento con el
humanismo que da sentido al orden social, comdecmea religiosa de
gue el hombre es un ser constructor personal reapten de su
comportamiento ...

NEUROLOGIA Y COMPUTACION: ¢ SON CONCILIABLES?
Disputa actual entre el paradigma computacional lyde redes neurales

La pregunta por la mente humana ha sido la cuestiomecisiva para
conocer qué es el hombre. La respuesta en la ciem@ctual se apoya en
tres pilares principales. Por una parte las evidenas fenomenoldgicas: la
experiencia inmediata, personal y social, de comariciona nuestra mente.
En segundo lugar la neurologia fundada en las evideias empiricas de
como esta hecho el hombre biologicamente. En tercelugar las
formalizaciones que ofrecen modelos especulativose dcémo pudiera
funcionar la mente humana. La participacion del prdesor Antonio
Crespo en el Seminario de la Catedra CTR, el 15 debrero de 2007,
sobre neurologia y computaciéon (ver_documento marcatitulado:
“Modelos psicologicos-computacionales de la activedl de la mente:
Ordenadores y neuronas en la explicacion de la meai) nos brinda la
ocasion de plantearnos y discutir las teorias compacionales de la mente.
Por Javier Monserrat.

¢, Como deberia organizarse una sociedad que llabaéeatado roboético” de
“conocer” que el hombre es un “robot™? Un ejempéokrplejidad ante las
teorias computacionales del hombre lo tenemos ecombcido cientifico
Roger Penrose. En “La nueva mente del emperads” coenta como la
lectura de psicologos computacionalistas le produjoinmediato rechazo
intuitivo, al mismo tiempo que suscitaba la persirastelectual de que ni la
fisica ni la matematica permitian considerar queégte humana funcionara
computacionalmente.



Pero, ¢es el hombre un computador? La verdad eshqueor hoy, con los
resultados de la ciencia en la mano, es muy d#toéiverse a responder que si.
Sin embargo, también es verdad que la computabién,se trate de modelos
seriales 0 conexionistas, puede ayudar a entenaiehras aspectos funcionales
de la mente humana. Parece admisible la metafdri& d& ordenador, pero
no la metéafora fuerte (que el hombre sea un oraehadn todo caso parece
gue debemos comenzar esta reflexion por el condeptmente humana”.

Hombre, mente, psiquismo

Nuestra propia autoexperiencia fenomenoldgica, esmwsada socialmente,
nos dice que tenemos unas facultades sensitiveyperas que nos permiten
conocer y pensar, hasta llegar a imaginar constamente incluso las
ciencias formales mas complejas, poniendo en jyeega ello toda nuestra
realidad humana en sus aspectos emocionales eionales encaminados a
la supervivencia. Pues bien, podemos definir aguhénte humana como la
totalidad de funciones y productos posibilitados gloconjunto de factores
fisicos, biolégico-neurologicos y psiquicos que stitmyen nuestra realidad
humana. Parece, pues, a nuestro entender, quena foas obvia de definir la
“mente” es verla como la misma realidad psicobicdisdel hombre en el
pleno ejercicio multiforme de sus facultades.

Sabemos, claro esta, que la definicion que proposesaria discutible quiza
por los defensores del computacionalismo (la mexeo puro sistema
manipulador de simbolos). Ademas, la misma histw&permitiria hacer una
revision de variadas propuestas para una definid@mente en filosofia
psicologia EI conductismo, por ejemplo, nos ofreceria urogné original no
s6lo para hablar de “mente”, sino de las funciaoggitivas en general.

Funcionalismo de la mente

La mente, pues, tiene una primera dimension “furadioque nos es accesible
por nuestra propia autoexperiencia psiquica, pafsosocial. Muchas de las
maneras de estudiar y explicar la mente se haiteawado por este enfoque
“funcionalista” Se estudia como funciona la mente a partir dstrau@ropia

experiencia subjetiva, el didlogo intersubjetivia yexperiencia social objetiva
de las funciones y productos de la mente (la cgengor ejemplo, es un
producto de la mente que nos manifiesta como fuagid=ste enfoque puede




desarrollarse al margen de cual sea la “ontologdal que funda, produce y
modula estas funciones.

El enfoque puramente funcionalista es muy antifi@Aristoteles construyo
en su Logica un primer estudio de como funcionabanénte humana; de
acuerdo con sus pautas se la siguié estudiandtaeglo de toda la historia de
la escolastica y se actualizo en la logica formalatematica, principalmente
del siglo XIX. La mateméatica en general, pero sdodo la mas basica y
primitiva (aritmética y geometria), describen ta@mben parte como funciona
la mente en el conocimiento del espacio y el tiedfgtemas, otras ciencias
como la linguistica han estudiado también comoiturecla mente al producir
lenguaje (pensemos, por ejemplo en la gramaticaersal de Chomsky).

Los psicologos han pretendido, y siguen pretendienaoy, que el estudio de

las funciones de la mente puede hacerse al mamgecodocimiento de las

causas reales (ontolégicas) que las producen. dPgest estas causas son
psicobiofisicas diriamos, para entendernos, quegjen de las “neuronas”.

Ontologia de la mente

Sin embargo, aunque un enfoque funcionalista d$iney (durante muchos
siglos fue el Unico posible), nadie puede ponelasente en duda que la
mente esta hecha de “algo”: esto quiere decir gune tuna “ontologia real”
(un modo de ser real) de propiedades muy precma® @ara hacer posible
sus funciones. La ciencia tiene la expectativa uke esta ontologia sea la
unidad psicobiofisica; el dualismo, en cambio, Beegque las funciones son
producto de una entidad distinta, irreductible admobiofisico. Pero en todo
caso siempre es necesario postular una ontolagigua sea para decir que la
desconocemos.

Pero la cuestion de fondo es que nuestro conodimam las funciones de la
mente esta necesariamente en funcién del conodmiensu ontologia. Hubo
un tiempo en que solo podiamos acceder a la ment funcionalismo. Pero

a medida que tenemos mas y mas conocimientos solwetologia debemos
también replantear y matizar nuestro conocimieetéadmnente. La verdad es
gue hoy la ciencia ha producido mucho conocimiesatiore la ontologia de

nuestra mente —una ontologia de neuronas—, siellgusea 6bice a reconocer
gue sea todavia mucho mayor el conocimiento queumeda por conseguir.

Neurologia de la mente



La ciencia nos dice hoy que la mente tiene unalayito neuronal: con mas
precision una _ontologia psicobiofisiceHay alternativa a este supuesto? La
Unica seria el dualismo, pero se trata de un stgpuada vez mas innecesario
a medida que avanza el supuesto psicobiofisiceelpgue apuesta la ciencia
moderna. Pero, ¢qué nos dice la neurologia sobi@ta real en que esta
construida nuestra mente?

Nos dice que los animales han desarrollado unnssstge sentidos que les
permite advertir el medio interno y externo. Lamifecaciones del sistema
nervioso (por ejemplo la retina) llevan al cerebna estimulacion que activa
un cierto sistema de neuronas (engrama, red, pap@ron neuronal) que en
interaccion producen lo que llamamos una sensdgqidala teoria de la mente
llama unquale, qualia en plural).

En paralelo a la formacion de sistemas sensitipase&io evolutivamente un
sistema de reacciones al medio con beneficio atlaptd?oco a poco las
sensaciones dieron lugar a su transformacion éengs perceptivos y a la
aparicion de un sujeto psiquico animal que “pet¢ibdaptando su conducta
al medio. La integracion coordinada del sistematetgensacion-percepcion
es lo que llamamos “conciencia”.

Pero ¢como y por qué la actividad de las neuronadupe la “sensacion”,
esos extranos efectos cualitativos sobre el sg@¢ollamamogualia, y que
analégicamente suponemos también en el mundo dhibsalerdad es que
todavia no podemos responder con seguridad. Psuptasicion general de la
ciencia consiste en que la vida psiquica surgesdecerrelacion causal entre
neuronas y actividad psiquica.

El cerebro humano es resultado de esta misma din&mblutiva. El cerebro
sensitivo alberga en modulos independientes |lasas@mes, conectadas con
las respuestas motoras primitivas. El crecimieelacdrtex dio lugar al nuevo
cerebro de conexion donde las sensaciones sozaaediy combinadas entre
si, produciéndose la aparicion de la memoria yadepresentacion.

En las areas temporales se construyeron los pram@mgramas 0 patrones
neurales que leen las sensaciones (surgiendo eapaiemnes registrables por
la memoria). Al expansionarse las zonas tempot#esa las nuevas zonas
prefrontales y frontales del cértex en crecimiegitGujeto conoce, imagina,
piensa y es capaz de registrar-recuperar por laomersus propios sistemas



de pensamiento. Estamos ya en el orto evolutivacomento de la razén (que
agui no analizamos en mas detalle).

En todo caso, evolutivamente, el sistema nervigsana forma de regulacion
adaptativa: las estimulaciones “aferentes” (qugalkeal cerebro) y activan
engramas que producen efectos “eferentes” (quae siElesistema nervioso)
produciendo adaptacion optima al medio. La mayatepde estos sistemas
son inconscientes: no producen directamente s@msacjualia. Solo ciertos
estados de activacion engramatica en sistema (deadcion de diferentes
modulos neurales) constituye lo que Edelrtama el “ndcleo dinamico” que
permite la conciencia global y la conducta conttalpor el sujeto.

Solo la punto del iceberg produce, pues, “conceé&ngiqualia. La base del
iceberg son procesos de interaccion engramaticasegentes; esto es, que no
se proyectan sobre el sujeto psiquico. Pero locoamig e inconsciente estan
coordinados (disefiados evolutivamente) para produna supervivencia por
la conciencia. Cuando hablamos el sujeto contmlanision de lenguaje;
pero una enorme cantidad de interacciones engr@@satinconscientes
soportan nuestro lenguaje. Lo mismo pasa con laicitzd: la controla el
sujeto pero en coordinacion con complejos mecargssnumnscientes.

Ordenacion, logica y topologia de las redes neusale

La teoria de la mente a que hoy conducen las esi@eneurologicas (que son
lo principal porque nos hablan de la ontologia dedla mente) nos dice que la
mente se ha construido por procesos evolutivosdplejizacion creciente de

redes neurales que producen activaciones incormagsierconscientes.

Pero tanto la neurologia y como nuestra propia rexpea fenomenologica

nos permiten afirmar que esas redes de engrandas“estienadas” segin una
cierta “l6égica” por medio de una cierta “topologi& sea, una cierta
ordenacion en el espacio o tejido neural tridimmmad). Las claves de la
topologia de esta ordenacion logica real del tajieloral (ontolégica) nos son
hoy todavia desconocidas. Su descubrimiento ser@daplemente tan

importante como el de la ordenacion del ADN por 8aty Crick; al menos,

seria probablemente mucho mas compleja.

Cuando registramos en nuestra memoria, por ejefgddmagenes visuales
se hace mediante una cierta logica neural. Ashidmeecuerdo una imagen de
un pasado viaje a Japon van afluyendo a mi mentadena un sinnimero de



imagenes que parecian olvidadas. La lectura cognite las imagenes esta
también archivada en “carpetas”. asi, por ejemplando se deteriora en su
totalidad la capacidad de reconocer animales (wdedn y no saber qué es);
es lo que se ve en la anomalia llamada agnosialvi@uando aprendemos
una asignatura creamos en las zonas frontalesednardenada de engramas;
después del aprendizaje, al llegar el examen, sedaesta bien construida,
iremos pasando de una idea a otra a medida quetigenao desactiven esos
mismos engramas que produciran estados psiquigoslia.

Todo parece indicar, por tanto, que estas redaste®mctivacion de engramas
(en niveles inconscientes o conscientes), dentrdodediversos moédulos

neurales y por interconexion entre estos, tiengagte un caracter “serial”. Es
decir, son operaciones que siguen un cierto oréenescial: primero una
cosa y después otra (son operaciones que llamaamgsitmicas”). Pero, por

otra parte, también parece que en el cerebro astamciones interneurales
suceden en paralelo: simultdaneamente en muchascidines y sentidos

dentro del tejido y orden neural. Por ello, comspies diremos es posible
usar el ordenador como “metafora débil” que ayudermcer la mente.

Formalizacion y maquinas

El hecho es que la mente humana ha sido capazede ianaginativamente

una gran cantidad de sistemas formales. Por ejeempla matematica. El

célculo infinitesimal o de integrales; o el openaldplaciano; o el teorema de
Fourier. O ha sido capaz de concebir complejosraiss axiomaticos. Es claro
gue todos estos sistemas son producto de la mate. cuando la misma
mente quiere operar sometiéndose a las reglasodesetemas creados por
ella misma no lo tiene facil: por ejemplo, al resoluna ecuaciéon diferencial
o al hacer a mano el analisis Fourier de una fumcio

Suele distinguirse entre la mente natural y loslpctos formales de la mente;
estos ultimos con sus reglas de operacion, queepusel tan variadas como
sean los sistemas formales. Lo formal no tienedlogia”, solo existe en la

mente humana (el platonismo es una opcion min@jtata mente natural

opera “naturalmente” con unas funciones adecuadas @ntologia. Pero es
también capaz, sin embargo, de someterse a lasm@gllos sistemas formales
creados por ella y operar dentro de sus constriesiartificiales. Esto no

significa que la légica funcional de la mente “matusea la misma que la
|6gica de los muchos sistemas formales “artifidalereados por ella (que,

ademas, en gran parte pueden ser funcionalmemmpatibles entre si).



Cuando, en el marco de discusion creado por Hjlbearing cre6 su “maquina
de computacion universal” se dio el paso decisigoapjue von Newman
creara el primer ordenador, tal como puede versg andpliamente en el
documento del profesor Crespo. EI computador e=s,fmlgo real que tiene su
propia ontologia o harware (como chips, circuitogbles, cristal liquido,

plastico...). Sus funciones pueden responder tamaiéliversas logicas o
software que le permitiran hacer operar universatensistemas matematicos,
de lenguaje, de imagenes, etc.

¢, Es el hombre un computador?

De la misma manera que el maquinismo del siglo KN8V6 al mecanicismo,

asi el computacionalismo moderno ha propiciado uave mecanicismo
computacional. ¢Es el hombre un computador? Noteemoprincipio, que el

ordenador es soOlo una maquina de computos que tpeimplementar las

operaciones de muchos sistemas formales diversngesNa “ontologia real”

de ninguno de esos sistemas formales; pero, siargmbel sistema nervioso
si es la ontologia real de la mente humana. ¢Ess, pel hombre un
computador?

Puesto que hay dos tipos de ordenador, el computéakico serial y el PDP
(paralell distributing processing) o conexionismd@ver documento del profesor
Crespo), debemos contemplar ambos supuestos pagaurea valoracion. En
primer lugar veamos la identidad ontologica y désgda funcional.

Es dificil primero admitir una identidad ontologicGamplemente por analisis
objetivo del hardware, tanto serial como conexianisiel ordenador y su
comparacion con el hardware biologico-neuronal adenente. La identidad
funcional es igualmente dificil de admitir. No heyjdencias neuroldgicas que
nos permitan pensar que el cerebro realiza un paogento computacional de
tipo serial: ni hay codificacion o registro de serde ceros y unos, ni hay
unidad central de proceso, ni memoria de progrgmaasd una computacion
algoritmica, etc. No parece haber, pues, una diatiuncional.

Por otra parte, el ordenador conexionista conssieredes de “neuronas
artificiales” que son barridas constantemente ptimelaciones que producen
un efecto de salida, en cuya funcion se produceretn@programacion hasta
alcanzar las sefales definidas que se desean.n®iargo, en el cerebro
humano, tal como antes explicabamos, las estinmrlasi nerviosas que se



propagan terminan en la activacion de engramadrones estables que son
registrados y reactivados segun la dinamica detigidad psiquica en cada
momento. Tampoco parece haber en el conexionismad@mtidad funcional
con el cerebro. Como dice el profesor Crespo eéxionismo no pretende ser
una teoria fisiolégica del funcionamiento cerebral.

Pero si el conexionismo progresara hacia disefiogedes que crearan
registros estables interactivos semejantes a tessreeuronales reales, quiza
podria acercarse mas a la ontologia y a la dinaficeional de la mente
humana. Si la ingenieria cuantico-neurolégica ptnai en el futuro crear
redes artificiales en esta linea (mas alla de learmemputacion cuantica de
gue hoy se investiga), entonces quiza se podrimde ordenadores con
“sensibilidad”. No puede excluirse, aunque hoycses ciencia ficcion.

La cuestion de la simulacién, por ultimo, es distirAunque el ordenador
tenga una ontologia y un modo de funcionar distohb sistema nervioso
animal y humano, cabe la posibilidad (ya se hacensayor o menor acierto)
de disefar sistemas de inteligencia artificial gigtemas expertos) o sistemas
de simulaciéon de la mente humana (vg. cuando haslaxon un robot). Pero
estos diseflos no significan, ni ontolégica ni fonalmente, que hayamos
producido un hombre o una mente humana. Ademas$oyapor hoy, los
sistemas inteligentes, seriales o conexionistastralele la “metafora deébil”
pueden ofrecer modelos Utiles para describir lasiftnes de la mente natural
(como antes ya hicieran la l6gica, la matematitzalimguistica).

Articulo elaborado por Javier Monserrat, de la Catelra CTR, con

ocasion de la intervencion del profesor Antonio Cr&po en el Seminario de
la Catedra CTR sobre Computacion y neurologia, el 8 de febrero de
2007.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Funcionalismo (Filo&€3%AD3

Ontologia psicobiofisica
www.upcomillas.es/webcorporativo/Centrogcatedras/ctr/documentos/E

NGYTEOMEN.pdf -

Edelman
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